
 

 

Строение твердого тела 
В зависимости от давления и температуры вещество может находиться в твердом, 

жидком и газообразном состояниях'. Строительные материалы в процессе строительства 
находятся в твердом или реже в жидком состоянии, а во время эксплуатации - в твердом 
состоянии. Поэтому свойства строительных материалов в большинстве случаев изучают в 
их твердом состоянии. Оно характеризуется фиксированным положением мельчайших 
составляющих (атомов, молекул, ионов) элемента или вещества в пространстве. 
Расстояние между двумя соседними атомами в твердом теле остается неизменным. 

По взаимному расположению атомов твердые тела подразделяются на 
кристаллические и аморфные. 

Кристаллическими называются тела, в которых атомы или молекулы расположены 
в правильном геометрическом порядке. Минимальное количество атомов, которое при 
многократном повторении позволяет получить в пространстве подобную 
кристаллическую решетку, называется элементарной кристаллической ячейкой (рис. 3). 

Существует шесть систем- простых кристаллических решеток, наиболее 
симметричной из которых является кубическая (рис. 3, а).  

Атомы металлов, стремясь занять места, наиболее близкие одно к другому, 
образуют сложные кристаллические решетки. Каждому элементу и веществу 
соответствует определенная кристаллическая решетка со своими параметрами, т. е. 
расстояниями между центрами соседних атомов и углами кристаллической решетки.  

 
Рис. 3. Кристаллические решетки: 

а — кубическая, б — кубическая объемно-центрированная, в — кубическая   гранецентрированная,    
г — гексагональная   плотноупакованная 

 
Так, железо и алюминий имеют сложную кубическую кристаллическую решетку. 

Некоторые элементы и вещества могут при изменении температуры изменять 
кристаллическую решетку, например железо. Существование одного элемента в 
нескольких кристаллических формах называется аллотропией, а существование 
соединений в нескольких кристаллических формах - полиморфизмом. 

Аморфными называются тела, в которых атомы расположены не в геометрической 
последовательности, беспорядочно.  



 

 

 
Рис. 4. Схема твердого тела: 

а — абсолютно плотного,   6 — пористого;    
1 — твердое вещество,   2 — открытая пора, заполненная воздухом,   3 — замкнутая пора, заполненная 

воздухом или газом, 4— открытая пора, заполненная жидкостью 
 
Такие строительные материалы, как битум, стекло и многие пластические массы, 

относятся к аморфным телам. 
Твердые тела вне зависимости от их строения — кристаллического или аморфного 

- могут иметь абсолютно плотную или пористую структуру (Рис.4). 
 


